Scheda esperimento per studente-guida

	MOTORINO ELETTRICO

	MATERIALE

	Per realizzare :

a) 1 spezzone di cavo di rame lungo 1 metro da circa 0.5mm2 
b) Cilindretto tipo manico di scopa (per avvolgere il cavo di rame)
c) 2 Pile stilo (1,2V).
d) 2 Cavetti elettrici di rame (meglio di diverso colore)
e) 2 Pinzette (a coccodrillo) o morsetti
f) Forbici  (per sguainare i cavi e pulire la parte sguainata)
g) 1 pezzo  di polistirolo espanso (o legno dolce) di circa 10cm per 10cm come base 
h) 2 grosse spille di circa 5 o 6 cm

i) 1 calamita cilindrica  di diametro circa 2cm
j) 1 tappo di plastica  tipo bottiglia d’acqua 
k) 1 tappo di plastica più grande tipo bottiglia di latte.
l) Colla o biadesivo
m) 1 Ago magnetico o bussola
n) Materiale ferroso es graffette, clips, e non ferroso, cavo rame ecc…

o) Tester eventuale


	FINALITÁ

	Livello base(per tutti):
a) Osservare il comportamento del cilindretto di geomag montato sopra la calamita (ribaltata per ridurre la forza magnetica)
b) Osservare  l’effetto del passaggio della corrente elettrica attraverso l’avvolgimento di  filo di rame   con  l’utilizzo del pennarello indelebile.
Livello avanzato (per i più grandi, scuola superiore):

a) Osservare  l’effetto del passaggio della corrente elettrica attraverso l’avvolgimento di  filo di rame   senza l’utilizzo del pennarello indelebile   e raffronto  con il caso 
 a) geomag.


	FARE (INDICAZIONI OPERATIVE)

	Livello base
FARE 1 : REALIZZAZIONE E COLLEGAMENTO AVVOLGIMENTO
REALIZZAZIONE AVVOLGIMENTO: svolgere il cavo di un metro utilizzato per realizzare l’elettrocalamita e avvolgerlo sul cilindro (cilindro realizzato ad esempio con un manico  di scopa) lasciando libere le estremità per circa 7 cm. Estrarre dal cilindro il cavo avvolto che chiameremo AVVOLGIMENTO  e avvolgere le due estremità  2 o 3 volte  attorno all’avvolgimento in modo da bloccare le spire come nella foto. 

Tagliare  le estremità in modo che avanzi circa 1,5 , 2 cm di cavo  e eventualmente sguainare  nuovamente le estremità.
L’avvolgimento è pronto.

Foto avvolgimento
COLLEGAMENTO DELL’AVVOLGIMENTO :
Collegare tramite i morsetti  e i cavi elettrici ad essi  fissati, le due estremità dell’avvolgimento. Collegare le altre estremità dei due cavi ad una pila (o due pile collegate in serie cioè con il + di una pila a contatto con il – dell’altra). Vedi foto
Foto avvolgimento collegato
FARE 2 : REALIZZAZIONE DEL MOTORINO senza utilizzo del pennarello indelebile E RAFFRONTO FRA L’AVVOLGIMENTO  E IL MAGNETE PERMANTE  ROTANTI.
Livello base
REALIZZAZIONE PIEDISTALLO PER L’AVVOLGIMENTO:
Si utilizza il pezzo di polistirolo espanso come base per inserirvi le 2 grosse spille ad una distanza di circa 3 o 4 cm, vedi foto. 

Fissare la calamita cilindrica con colla o biadesivo nel tappo di bottiglia piccolo e incollare a sua volta il tappo piccolo nel tappo grande. Posizionare la calamita fra le due spille. 
Livello avanzato
POSIZIONAMENTO AVVOLGIMENTO,COLLEGAMENTO E AVVIO ROTAZIONE MOTORINO:

Pulire le estremità in rame dell’avvolgimento con la lama delle forbici per favorire un miglior “contatto elettrico”.

Posizionare l’avvolgimento fra le spille come nella foto. Regolare la distanza fra avvolgimento e magnete in modo che sia molto piccola circa 2 mm.

Far ruotare manualmente l’avvolgimento per verificare che sia ben bilanciato. 

L’equilibrio è importante al fine del buon funzionamento del motore.

 Collegare i morsetti dei cavi elettrici alle basi delle due spille e le altre estremità dei cavi ai poli di una pila meglio 2 pile stilo collegate in serie (cioè con il + di una pila a contatto con il – dell’altra). 
Se l’avvolgimento non dovesse ruotare, provare a dargli una “piccola spinta”.

Livello base
ROTAZIONE MAGNETE PERMANENTE:

Far ruotare  manualmente il magnete permanente già predisposto sul piedistallo al di sopra di un magnate permanente fissato.

Foto motorino 
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Livello avanzato: RAFFRONTO FRA I 2 DISPOSITIVI
Foto magneti permenenti
Livello base
FARE 3 : REALIZZAZIONE DEL MOTORINO con utilizzo del pennarello indelebile

Estrarre l’avvolgimento dalle spille e passare con il pennarello indelebile una sola delle due estremità dell’avvolgimento in questo modo: con l’avvolgimento messo in verticale  colorare in nero solo  circa la metà  superiore dell’estremità in rame del cavo sguainato dell’avvolgimento. La colorazione secondo quanto indicato è molto importante per un efficiente funzionamento del motorino.
Con le forbici pulire le due estremità in rame dell’avvolgimento da sporcizia o eccessi di colorazione con il pennarello indelebile per garantire un miglior “contatto elettrico”.
Riposizionare l’avvolgimento e procedere come nel FARE 2 per avviare il motorino.
N.B.: Utilizzando 2 pile è possibile che scocchino scintille nel punto di contatto fra spilla e estremità annerita dell’avvolgimento.
Foto avvolgimento colorato con pennarello indelebile


	DOMANDE

	Relative a FARE 1:
Livello base:
1) Avvicinando la bussola o l’ago magnetico all’avvolgimento  non collegato alla pila  succede qualcosa?

2) Avvicinando la bussola o l’ago magnetico all’avvolgimento   collegato alla pila succede qualcosa?
3) Spostiamo la bussola in varie posizioni sempre nelle vicinanze all’avvolgimento collegato, cosa succede? (Scopo: cercare di far scoprire che l’avvolgimento quando è collegato alla pila  si comporta come una calamita (geomag ) delle esperienze  precedenti con un polo Nord e un polo Sud e come la bobina dell’elettromagnete). 
Livello avanzato:
4) Invertendo la polarità della pila collegata, succede qualcosa?

 (Scopo: evidenziare che la polarità magnetica si scambia).
Relative a FARE 2:
Livello base:
1) Mettendo in rotazione  manualmente il magnete permanente già predisposto sul piedistallo al di sopra di un magnate permanente fissato, cosa succede?
Livello avanzato:
2) Mettendo in rotazione  manualmente il motorino elettrico collegato ad una o due pile cosa succede? (Scopo: cercare di far notare che i due dispositivi hanno lo stesso comportamento, sono uno il modello dell’altro,  perché l’avvolgimento percorso da corrente si comporta come il magnete libero di ruotare).

Relative a FARE 3:
Livello base:
1) Mettendo (eventualmente manualmente) in rotazione l’avvolgimento percorso da corrente cosa succede? 


	RISPOSTE
Relative a FARE 1:
Livello base:
1) No,non succede niente, la bussola non evidenzia cambiamenti e punta sempre verso Nord.

2) Si,l’ago magnetico della bussola si muove come  ad esempio  quando si avvicina un materiale ferroso ad una bussola.

3)  Ora si può notare che l’avvolgimento è in grado  di deviare l’ago della bussola come un vero e proprio magnete. Infatti in certe posizioni , l’avvolgimento attira  una estremità dell’ago della bussola mentre in altre posizioni lo respinge. Quindi ora l’avvolgimento si comporta proprio come un magnete e  presenta un polo Nord e un polo Sud. L’avvolgimento si comporta esattamente come una calamita, con un polo Nord e un polo Sud.

Livello avanzato:
4) Ora la bussola si comporta al contrario. Spighiamoci meglio: l’avvolgimento si comporta ancora come un magnete, ma osservando la bussola nelle vicinanze dell’avvolgimento, notiamo che  la polarità è invertita, cioè la superficie dell’avvolgimento che prima era polo Nord ora è polo Sud. 
Conclusione: l’avvolgimento si comporta come un magnete ma a differenza di un magnete il Nord e il Sud può essere scambiato, cioè la polarità invertita.
Relative a FARE 2:
Livello base:
1) Il magnete dopo qualche rotazione si ferma perché vi è attrazione fra  poli magnetici opposti (Nord-Sud si attraggono) mentre vi è repulsione fra poli magnetici uguali (Nord-Nord  e Sud-Sud si attraggono).
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Livello avanzato:
2) L’avvolgimento collegato alla pila, posto in rotazione, si dovrebbe fermare dopo un poco.

Se  l’avvolgimento non si dovesse fermare, pulire i contatti cioè le estremità dell’avvolgimento e riprovare. Infatti se il contatto è precario l’avvolgimento non si comporta esattamente come un magnate rotante e il fenomeno di attrazione e repulsione magnetica  è irregolare; ciò può impedire all’avvolgimento di fermarsi.
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Relative a FARE 3:
Livello base:
1) L’avvolgimento ruota perché  non si comporta sempre come un magnete permanente. Infatti quando  l’estremità dell’avvolgimento annerita dal pennarello è a contatto con la spilla,  l’avvolgimento cessa di comportarsi come un magnete perché non circola corrente elettrica, mentre quando è la parte non annerita ad essere a contatto con la spilla, l’avvolgimento si comporta come un magnete perché circola corrente elettrica  e ciò da origine alla rotazione per attrazione dei poli opposti e repulsione dei poli uguali.
Livello avanzato:
Lo schema seguente illustra meglio il principio di funzionamento.


	RISULTATI


	Livello base:

1. Un avvolgimento  di cavo di rame  percorso da corrente si comporta come un magnete e non facendo passare corrente cessa immediatamente di comportarsi come tale. 

E’ quindi possibile decidere a nostro piacimento quando realizzare ciò. 

2. La polarità magnetica  si può scambiare.

Livello avanzato: 
Per realizzare un motorino efficiente si deve interrompere il passaggio di corrente e quindi la capacità di comportarsi come un magnete da parte dell’avvolgimento in un preciso momento durante la rotazione.


_1454741389

_1441087154

